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INTRODUCCION

- Dentro de la Hoja de Bermeo,; tan solo se han podido reali
zar dos cortes de detalle, con extraordinarias condiciones de -~
observacién, localizados unos en la ria de Ea, y el otro en el
puerto del Sollube hasta el repetidor de TVE, préximo a dicho -

puerto.

En el resto de las Unidades representadas en la Hoja, ha
sido imposible obtener cortes detallados, debido al recubrimien

to junto con hcomplejidad tecténica.

Resumiremos aqui las principales caracteristicas, de los
cortes realizados, (en sedimentos que van desde el Albiense in-
ferior al Cenomaniensze inferior) dando también algunas referen-

jas de las demas series estratigraficas, -aunque tengamos que -~
basarlas unicamente en el estudio de muestras mas o menos aisla

das.

CORTE DE LA RIA'DE EA

Cortamos aproximadamente 160 m. de serie, datada como Al-
biense inferior-Albiense medio, en continuidad de afloramientos,

existiendo tan sdélo algunos metros recubiertos.

En la base distinguimos-aproximadamente 28 metros de altex

nancias de calizas microcristalinas con niveles de argilolitas



y fangolitas. Hay también algunas intercalaciones de conglomera
dos con finos niveles de argilolitas. Los restos fdésiles encon-

trados son abundantes. Reconocemos Bacinella irregularis, Haplo-

fragmoides platus, Tritaxia pyramidata, Trocholina lenticularis,

Glomospira, Spirillina, Discorbis, Equinodermos, Corales, Inoce-

ramus c¢f. concentricus, Holcoscaphites, Pugosia cf. sharpei.

El estudio de la muestra en lamina transparente, da para

las argilitas de este tramo basal la siguiente composicidn medias:

Cuarzo-10% tamafio limo; arcilla -80%, matriz carbonata-
da 10%. Son escasos los accesorios; tan solo tenemos dxidos de

hierro y materia orgdnica en menor proporcidn.

Los niveles calizos, corresponden a biomicritas limoso-axr
cillosas, con principio de recristalizacién, en microsparita ¥y
pseudosparita. La composicion media para estos niveles, es de -
59% de micrita, 12% fésiles, cuarzo 10%; micas 4%, limo 14%, ar
cilla 15%. Los accesorios son pfacticamente nulos; sdélo se en -

cuentran 6xidos de hierro.

Dentro de este tramo, como ya se ha indicado anteriormen-
te, existen niveles de conglomerados y microconglomerados, ade-
més de brechas. El estudio en l4mina transparente de algunos de
estos niveles, con clasificacion textural de grava arenosa con
cemento carbonatado, da wuna composicion media de cuarzo 6%,
fragmentos de rocas volcdnicas 1%; fragmentos de rocas carbona-
tadas 50%, cemento carbonatado 30%; algo de sflice en calcedonia.
Accesorios limitados exclusivamente a éxidos de hierro y pirita.’
Son cantos muy angulosos, con un 90% de méximo para un indice -

del 0'3,



El resto del tramo, continua con identicas caracteristicas,
‘es decir, con alternancia de niveles de argilitas, fangolitas vy
calizas, con composiciones mineraldgicas practicamente semejantes.
Son abundantes las estructuras sedimentiarias primarias, se-
fialando entre otras "flute casts", "groove casts", laminacidn pa-
ralela, estratificacion gradada, "load casts" y "colcos de salta-

cibn.

Son sedimentos marinos, de area de sedimentacién costera--
costera interior.

Continda la serie con aproximadamente 40 metros de alternan
cias de argilitas limosas, calizas microcristalinas limoso-areno-
sas y areniscas calcareas. Hay abundantes oxidos de hierro y nodu
los ferruginosos, asf como estructuras sedimentarias primarias se
mejantes a las descritas en el tramo anterior. Los niveles de con

glomerados y microconglomerados, desaparecen ya en este tramo.

Los niveles areniscosos, corresponden a areniscas 1lfticas,-
. . - . d .
(litarenitas); es decir, areniscas cuyos granos liticos estan en

. . .7
proporcion superior al 25% en relacion a cuarzo y feldespato.

La composicion mineraldgica media para eéfas areniscas es -
de: cuarzo 40%, fragmentos de rocas 30%, distribuidos en fragmen-
tos de rocas metamdrficas 9%, de rocas carbonatadas 3%, de arenisg
cas antiguas 8%, de chert 8%. El cemento es carbonatado y en pro-
porcion aproximada del 30%, Como accesorios sc tiene exclusivamen
te dxidos de hierro y pirita. Los granos tienen indices de redon-
deamiento gue van desde subangulosos a subredondeados, con un md-
ximo del 70% para un indice del 0'5. Bl tamafio medio de grano se

tiene ara la clase arena gruesa - arena muy gruesa.
[ee +/ el



Los niveles argilfticos, estdn constituidos en mds del 90%
por afcilla, (80% matriz.arcillosa, 10% matriz sericitica) con -
el resto de cuarzo, en la clase limo-arena. En muchas de las -
muestras puede observarse un bandeado a escala microscdpica, cu-
yas bandas corresponden .a una composicidn argil¥tica, y otras a
fangolitas e incluso limonitas arcillosas. Los accesorios encon-

’ . . . .
trados se reducen solamente a oxidos de hierro y pirita.

En cuanto a las capas carbonatadas, corresponden a micri -
tas, a veces, recristalizadas, en porcentajes que oscilan entre-
10-50%, en microsparita y pseudosparita. Los porcentajes de mi -
crita son alrededor del 90%. Como terrigenos el m&s abundante es
el cuarzo, aunque no suele pasar del 10%, en la fraccion limo ¥y

arena.

Como accesorios solo se encuentran los dxidos de hierro, -

junto con algo de mica.

Este tramo, es mucho mas pobre que el anterior en microfau
naj el contenido en microfdsiles no sobrepasa en ningiudn caso del

5%, con especies semejantes a las anteriormente descritas.

Al igual que en el tramo anterior, corresponden a sedimen-
tos marinos, de poca profundidad, en zona de sedimentacidn coste

ra—-costera interior.

Los dltimos 80 metros de corte, estdn constituidos por una
alternancia de argilitas, argilitas arenosas -~ fangolitas y cali
zas microcristalinas en secuencia de tipo flyschoide; con capas-—
de espesor comprendido entre 5-15 cms.; en las que se observa la
minacion paralela, "load casts'" "calcos de saltacidn" y "flute -

casts".



En este dltimo tramo, vuelven a ser abundantes los organfs -

mos fésiles, distinguiendose entre otros: Holaster sp., Diploceras

(Oxytropedoceras) cf. roissyi, Inoceramus cf. comentricus, Holcoca

phites sp., Puzosia cf. spharpei, Ammobaculites, Moluscos, Equino-
dermos, Ostrdcodos, Corales, Espiculas, Esponjas, Trochammina, -

Ammodiscus, etc.

Practicamente todos los niveles,tanto argilfticos como are-’
niscosos y calizas, presentan composicién semejante en todo el tra-
moj; si bien, hacia la parte media y superior, los niveles argiliti
cos se hacen mds limoso-arenosos, con predominio de granos lf{ticos,
sobre todo provenientes de rocas metamérficas y de antiguas arenig

cas.

La composicién media, para los niveles argilitticos de la par
te superior de este tramo, estan constituidos por: matriz arcillo-
so~-ferruginosa a 82%; cuarzo 15%, fragmentos de rocas metamérficas
3% (Fraccidén limo 18%). Como accesorios, tenemos pirita, abundan -
tes dxidos de hierro y algo de mica. La mayor parte de las mues -
tras presentan una textura pizarrosa, con bandeado de argilitas y
fangolitas; asimismo, las micas se encuentran orientadas segin el

eje mayor de los cristales.

Las areniscas se clasifican como litarenitas (subgrupo de -
las areniscarenitas) con cemento carbonatado. Tamafio medio de gra-

no correspondiente a arena muy fina a fina.,

Presentan composicidn mineraldgica media dada por: cuarzo -
(45-50%); fragmentos de rocas metamdrficas 5%; fragmentos de arenis
cas 10%, chert (5%), matriz arcilloso-sericitica 5%. Como acceso -
rios abundan los dxidos de hierro y algunas micas. También presen-

tan textura pizarrosa.



Los niveles calizos corresponden a micritas y biomicritas -

sin apenas detrfticos, y con 6xidos de hierro.

A medida que se asciende en la serie, denfro de este tramo,-
como ya se anticipé anteriormente, los niveles de areniscas se ha-
cen mas ricos en constituyentes.liticos, sobre todo en fragmentos
de rocas carbonatadas (en algunas muestras se llega hasta un 30%) -

y de areniscas antiguas; también hay relativa abundancia de chert.

El tamafio medio de grano se hace mayor’estando comprendido -
entre arena media a gruesa. El cemento es fundamentalmente carbo-

natado, y a veces algo ferruginoso.

En cuanto a los niveles calizos son fundamentalmente biomi -
critas a veces recristalizadas y mas o menos detriticas. El conte-

nido en f&siles llega en algunos casos a sobrepasar el 60%.
Este conjunto, al igual que en los tramos anteriores, correg

ponde a sedimentos marinos de poca profundidad, en zona de sedimen

tacion costera a costera interior.

CORTE DEL SOLLUBE-REPETIDO TVE.

Se corta una potente serie de aproximadamente 1100 metros, -
con caracteristicas litoldgicas muy monétonas y datada como Albien

se superior-Cenomaniense inferior.

La serie es eminentamente detritica, constituida por una se-
suencia flyschoide, de areniscas, argilitas, fangolitas y limoli -
tas. En la parte inferior se localizan algunas intercalaciones ca-

lizas.



En la parte basal y media del corte han podido determinarse:

Orbitolina texana, Glomospira charoides, Ammodiscus gaultinus, -

Tritaxia piramidata, Edbergella planispira, Bugutulina anglica, -

Ammodiscus c¢f. cretaceus, Textularia subcdnica, Ammobaculites aff.

gratus, Hedbergella trochoidea, Ticinella roberti, Globigerinelloi

des aff. bentonensis, Arenobullimina aff. macfadyen, Spirillina,-

Haplophragmoides, Rephax, Ataxophragmiididos, Radiolarios, Valvu-
linidos, Gasteropodos, Serpulidos, Lamelibranquios, Ostracodos, =

Miliolidos y Epiculas.

: ’ \. . . . .
En los terminos superiores encontramos: Rotalipora apennini

ca, Rotalipora greenhernensis, Haplofragmoides concava, Haplophrag

moides platus, Ammobaculites subcretaceus, Globigerinaceos y Glo-

bigerinelloides.

Las areniscas del tramo basal se clasifican como cuarzareni
tas, con cemento carbonatado y ferruginoso y con matriz arcilloso
-sericitica. La composicién media para estas areniscas da: cuarzo
(50—80%), fragmentos de rocas 2—5%, matriz arcillosa 5-15%, cemen

to (carbonatado y ferruginoso) 2-10%,

Como accesorios ademds de abundante porcentaje en dxidos de
hierro, se encuentra pirita, turmalina, rutilo, circén y algunas-

micas blancas.

Las fangolitas con composicidn media de cuarzo (30-40%), -
fragmentos de roca (2-5%) y matriz arcilloso~scricftica (30%), -
presentan a veces, textura pizarrosa, con un bandeado en el que -

alternan bandas de fangolitas con otras de argilitas.

El resto de la serie, continda con identicas caracteristicas,
solamente podemos sefialar, gue en la parte medie del corte, apare
PN - . - . . .\ .
“cen feldespatos calcosodicos, én pequelia proporcién (inferior al-

5%) entre los constituyentes mineraldgicos de las areniscas.

e



En toda la serie, son frecuentes las estructuras sedimenta-—
rias primarias; distinguiendose entre otras estratificacién grada--
da, laminacibén paralela, "load-casts" y huellas indiferenciadas.

Todo este conjunto, corresponde a sedimentos marinos de po-
ca profundidad y prdéximos a costas, es decir, propios de zonas de-

- . z . -
sedimentacion costera~costera interior.

Resumen litoldgico

Como ya hemos dicho anteriormente, solo se han podido ob —-
tener estos cortes de detalle. Para los deméis tramos distinguidos-
en cartografia, solo podremos dar un breve resumen sobre su litolo

gia basado en el estudio de muestras aisladas.

El término estratigrdficamente mas bajo representado en la-
Hoja, es el Keuper, que se presenta en facies de arcillas yesife -

ras y saliferas con niveles de yeso y/o anhidrita.

El Lfas—Doggen estd formado hacia la base por micritas par-
cialmente recristalizadas en microsparita y pseudosparita. A veces
también se presenta una importante dolomitizacidn. Hacia el Lias -
medio-Dogger, encontramos ya biomicritas parcialmente recristaliza
das biointramicritas y biomicritas ooliticas. Hay que hacer desta-
car las biomicritas de "filamentos". Los tramos mas altos van enri
queciendose en aportes detriticos, generalmente cuarzo, en tamafios

limo-arena.

El Malm esta constituido por calizas micriticas arcillosas,
’ ‘ o - . )
con escaso cuarzo (10-15%) en la clase arena media—limo. Entre 1los
accesorios solamente se destaca la cantidad de 6xidos de hierro y

de menor porporcidn de pirita.



En el Cretdcico inferior, se sefiala una facies Weald, cons-
tituido por areniscas, argilitas y limolitas, con algunas interca-

laciones calizas.

Las areniscas estan constituidas fundamentalmente por cuar-
zo (cuarzarenitas), escasos fragmentos de rocas y mica. El cemento
es escaso y generalmente carbonatado y ferruginoso. A veces hay al
go de silicificacién, que no llega a sobrepasar el 10%. Como acce-
sorios solamente se encuentran dxidos de hierro (en abundancia) y

en menor porcentaje pirita y algo de materia organica.

Los niveles calizos corresponden a biomicritas y micritas -

arcillosas, con proporcidn variable de cuarzo tamafio limo-arena,

En el Aptiense-Albiense inferior, se presenta un conjunto -

de calizas coraligenas masivas, con clara morfologfa arrecifal.

Litoldgicamente corresponden a biolititos de Rudistas. Bio-
micritas y micritas recristalizadas en microsparita y pseudospari-
ta, intrasparitas con limo y algunos niveles de argilitas con ce -

mento carbonatado.

La recristalizacidén es frecuente y abundante. Existen gran-—

. . . . ; . . 7
cantidad de coralarios dispersos afectados por la recristalizacion
que afecta indistintamente a los restos orgédnicos y a la calcita -

intersticial, aunque dicha recristalizaciédn puede ser tan intensa-

que llega a eliminar toda estructura orgd#nica.

Tambien encontramos calizas biostrdmicas, es decir, forma—-
das a expensas de calizas biohermales, mediante derrumbamientos y
deslizamientos submarinos, por lo que son constantes la presencia-—

de Coralarios y demas organismos arrecifales.



10.

En l4minas transparente corresponden a biomicruditas parcial
mente recristalizadas en microsparita y pseudosparita. Hay también

principio de dolomitizacidn.,

Para el Albiense inferior-Cenomaniense ‘inferior, las carac-—
terfsticas litoldgicas quedaron reflejadas ya en las descripciones

de los cortes de la ria de Ea y puerto del Solluse repetidor de TVE.

En el Cretdcico ' superior (Cenomaniense—Maastrichtiense), -
se distinguen niveles de areniscas (cuarzarenitas con cemento car-—
bonatado) con intercalaciones de micrita y biomicrita mds o menos-
arenosas. A medida que se asciende en la serie, se va perdiendo el
caracter detrftico. Existen intercalaciones volcdnicas de naturale

za basaltica interestratificadas en la serie.

Resumen evolutivo de la cuenca de sedimentacidn.

A la vista del estudio de los cortes descritos, asi como las
muestras aisladas podemos dar unas someras ideas. sobre las carac-—
teristicas evolutivas de la cuenca, con las limitaciones impuestas
por la reducida extensidén del area estudiada asf como por la esca-—
sez de cortes de detalle. .

A finales de la orogénia HercfhicaSEdeposita.el Trias en fa
cies Keuper, en una cuenca de escasa profundidad y en un clima ari

do.

Al principio del Jurdsico se instaura en regimen de cardcter
transgresivo, alcanzandose ya durante el Lias medio-Dogger un carac
ter francamente marino. Al final del Dogger tuvo que producirse un

rejuvenecimiento generalizado del relieve, con una emersidén general.



11.

Estas elevaciones trajeron consigo de una parte la intesificacién-
de la erosidn y de otra la reduccién del dominio marino al pasar -
sus aguas a una profundidad somera, por lo que el caracter conti -
nental influencié la sedimentacion marina. La colmatacidén de gran-
des extensiones, de la cuenca ocasiond cambios en el caracter sedi
mentario al pasar éste a un régimen lacustre costero; son las fa -

cies Weald.

Con el principio del Aptiense, se origina otra importante -

transgresidn, iniciandose un régimen marino generalizado, en el
que las aguas recuperan su salinidad normal. Se presentan aguas -
claras, agitadas, de escasa profundidad y con temperatura adecuada,
lo que permite el desarrollo de organismos constructores de arrecl
fes, todo ello ligado a una continda subsidencia que permite el de

sarrollo de potentes series.

Durante el Albiense continua la subsidencia,, pero se produ
ce al mismo tiempo un rejuvenecimiento del relieve, que origina un

. v .
aporte masivo de terrigenos.

En los comienzosg del Cretacico superior, se acentua la trang
4 . . .
gresion a la vez que una importante subsidencia es causa de la enoxn

me potencia de los sedimentos acumulados.

La inestabilidad de la cuenca produce el desarvollo de for-
maciones de carécter flyschoide, asi como removilizaciones de frac .
turas, por los que se realiza la salida de erupciones volcanicas -

interestratificadas en la serie,



D-283%~

D-282~ Argilolita limosa con arena, Cuarzo tamafio limo 20%. Existe un bandeado.
guedando en una de estas bandas gran cantidad de arena, hasta el punto
de gue en esta banda se trata de cuarzarenita con matriz arcillosa,

=281~ Cuarzarenita. Se observan algunos cristales de chert, Escasa matriz
arcillosa, mica.

D-280- Argilolita limosa con arena. Cuarzo tamafic limo 15% arena 1%. Abundan-
te mica,

D=279- Limolita arcilloso-arencsa, con abundante mica. Existe abundante cemen-
to ferruginoso,

D-278- Cuarzarenita (arena muy fina - a limo) limosa, con matriz arcillosa.
Cemento ferruginoso. Abundante mica.

D277~

D-276~ Cuarzarenita con matriz arcillosa. Abundante mica.

D-275- |

D-274~- Cuarzarenita con matriz arcillosa. Escaso cemento ferruginoso, Abundan-
te mica. Hay escasa cantidad de feldaspatos calcosddicos,
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bioesparudita, con micrita, parcialmente recristalizada. Grandes orbi-

tolfnidos, No se observa ningin resto de cuarzo.
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CORTE 8

~78-

LEVIGADOS

Bathysiphon (frecuente), Haplophragmoides (fre
cuentes),Rhabdammina, y otros arendceos primi-
tivos, Heterohelix globulosa, Globotruncana spp.,
Globotruncana c¢f. caliciformis. Globotruncana

cf. havenensis, Globigerinae (?).

Arendceos frecuentes: Bathysiphon, Haplophrag-

. moides, Ammodiscus, y algin otro.

Escasos y diminutos restos inclasificables,pro
bablemente no orgdnicos. Un fragmento de Rhab-

dammina (?).

Bathysiphon (frecuente), alsgin otro arendceo
(mnuy escasos) y un molde interior de pequefio

Gasterdépodo.

Ldminas transparentes
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Bioesparudita con Orbitolinidos (frecuentes),

lioluscos, Equinodermos, Algas, Milidlidos, es
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piculas, Textuldriios, algin Ostrdcodo, Orbi-

tolina subconcava c¢i, grossa Douglass,

Silt detritico ccn capltas arenosas y otras
mds arcillosas, con posibles restos fésiles

muy pequefios e indeferminables.,
Arenisca algo micdcea, avaerentemente estéril,
[ b4 =

Silt micdceo cetritico, sin restos fdésiles cla

sificables.

Arenisca calcdrea, detritica, glauconlitica y
algo micdcea, con restes fésiles no clasifica

bles.

Ida, Id,, algo mds fina y micdcea, con peque-

’

fios microfdsiles (splanctbnicos?).



CCNCLUSIONES

Las biomicritas arenosas de la muestra D- 287 no pue
den datarse con exactitud por falta de microfdésiles carac
teristicos, Pueden pertenecer al Cretdceo inferior o =al

Jurdsico.

Las biosparruditas y biomicritas comprendidas entre
las muestras D~ 88® y D- 283 pertenecen al Cretdceo infe-
rior. Mds precisamente, la microfauna de la muestra D-28%

indica el 1lIimite Aptense-Albense, la D- 28 un probable

Albense inferior, y la D- 283 el Albense inferior.

Las alternancias de cuarzarenitas y limolitas desde

la nuestra D- 282 a la D- 274 pertenscen al Senonense

" provablemente alto.



